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Beschreibung 

Im Zuge der immer umfangreichercn Datenverarbei- 
tung von betriebskeangroBen einer Brennkraftmaschi- 
ne wird es immer vordriogficher, Einzeldaten, Zwischcn- 
wcrte odcr Fchlcrcodcs auf Wunsch auf cine externe 
Signafrerarbeitungs- oder Anzeigeeinheit zu geben. 
Beispielsweise kftnnen Augenblickswerte der Drehzahl. 
der Temperatur, der Last oder Fehlercodes im Rahmen 
eines Selbsttests der Anlage interessant sein. Dabei 
stelh sicfa das Problem der rnogBchst einfachen Aus- 
kopphmg dieser Daten aus den jewefligen Spekhern 
uber den Datenbus. Grundsatzlich sind derartige Ober- 
tragungssysteme bekannt Bei ihnen win) das Daten- 
wort in ein Schieberegister eingelesen, dessen Inhalt 
dann s eric 11 Qbertragen wird. Dabei entspricht bei be- 
kannten Anlagen dieTaktfrequenz des Systems derjeni- 
gcn der Obertragungs- und Empfangereinheit DaB da- 
bei Synchronisierungsprobleme auftreten und infolge 
dessen Stdrudgsquellen gegeben sind, leuchtet ein. Aus 
der VerofTentUchung I- A. Mitta "Transmission Speed 
IndentiTication Scheme", IBM Technical Disclosure Bul- 
letin, VoL 14, Nr. 10, Marz 197^ Seite 3065 bis 3066 ist 
bereits ein serieDes Datenubertragungssystem bekannt, 
bei dem die Obertragung der Geschwindigkeit schwan- 
ken kann. Hierbei sendet das lacgsamste Terminal ein 
Wort aus, das dem Sender zur Geschwindigkeitserken- 
nung dienL Aufgrund des ausgesandten Wortes wird die 
Obertragungsgeschwindigkeit festgelegt Die Obertra- 
gung eines Wortes nimmt relativ viel Zeit in Anspruch, 
so daB insbeson: f sre bei der schnellen DatenGbertra- 
gung in Istzeit wie sie im (CraftfaWeug erforderlich ist, 
Probleme mit der Obertragungsgeschwindigkeit auftre- 
ten. Aus der Zeitschrift "Elektroniker* Nr. 5/1977, Seite 
EL 7 bis EL 1 5 ist der Aufbau von Bussystemen bekannt 
Zur seriellen DatenQbertragung wird in dieser Druck- 
schrift vorgeschlagen, einen fcsten, von einer zentralen 
Steuerung vorgegebenen Takt- und lnstruktionszyklus 
zu benutzen. Durch die zentrale Synchronisation ist si- 
chergestellt, daB Abweichungen vom zentralen Takt 
nicht auftreten kdnnen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Da 
tenubertragung und cine Vorrichtung dazu zu schaften, 
bei dem trolz schwankender Taktfrequenz eine sichere 
DatenQbertragung zum Empfanger gewahrleistet ist 

Diese Aufgabe wird durch die Verfahrensmerkmale 
der Patentansprfiche 1 bis 3 geldst Die PatentansprOche 
4 und 6 geben eine Vorrichtung bzw. eine Schaltungsan- 
ordnung zur DurchfQhrung der Verfahren wieder. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBen Verfahren haben den Vorteil, 
daD die Taktfrequenz im relativ star ken Umfang 
schwanken kana ohne daB die DatenQbertragung ge- 
stdrt wird. Durch die Verwendung eines St art bits wird 
die DatenQbertragung wesentlich abgekurzt da fQr die 
Obertragung eines Datenworts nur unwesentlich lange- 
re Zeit beansprucht wird. Dadurch ist es mdglich. bei- 
spielsweise das Startbit jedem Wort voranzustellen, so 
dafi eine sichere Synchronisation des empfangerseitigen 
Abtastfrequenzgenerators mdglich ist. Auch kurzzeitige 
Obertragungsst'iiwankungen fflhren aus diese m Grunde 
nicht zu einer Stdrung der DatenQbertragung, so daB 
betspielsweise BeeinDussungen durch die Betriebsspan- 
nung oder die Temperatur, die insbesondere im Kraft- 
fahrzeug stark schwanken, ausgeschlossen sind. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
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Erfindung ist skhergestellt, daB die vom Sender bereit- 
gestellten Daten durch ein Taktsignal des Empfangers 
Cbertragen werden, wobei durch die Verwendung eines 
einzigen Taktsignalgenerators auf besonders emfache 
Art und Weise sichergesteflt wird, daB die vom Sender 
Obertragenen Daten vom Empfanger aufgenommen 
werden. Auch hier st6ren Schwankungen des Taktes bei 
der DatenQbertragung nicht, da das Aussenden der Da- 
ten vom Empfanger und der Empfang der Daten durch 
den Empfanger synchro nisiert sind. 

Durch die VorrichtungsansprQche sind besonders 
vorteilhafte und emfache Schaltungsanordnungen zur 
Reafisierung der Verfahren unter Schutz gestellt FQr 
die DatenQbertragung ist es besonders zweckm&fiig, ein 
is ais Schieberregister ausgebOdeten Parallel-Serien- 
wandler zu verwenden, der beim letzteren Verfahren 
durch einen im Empfanger befindlichen Taktgenerator 
gesteuert wircL Mit jedem Taktimpuls wird dabei ein 
Signal des Schieberregisters ausgelesen, ohne gleichzei- 
tig vom Empfanger aufgenommen zu werden. Hierbei 
erfoigt zweckmafligerweise die Obertragung des Taktes 
und die DatenQbertragung Qber getrennte Leitungen. 

Der Empfang der Daten bei einer SchaHungsanord- 
nung fQr ein Verfahren gemaB des ersten Verfahrensan* 
spruchs hat es sich als besonders vorteilhaft herausge- 
stellt im Empfanger einen Zahler zur Auszahlung der 
Startbitlange vorzusehen und mittels dieses Zahlers ei- 
ne Abtastschaltung fur die Daten zu steuern. Dadurch 
laBt sich die Synchronisation am einfachsten gestalten. 

Urn zu verhindem. daB Daten in das Schieberregister 
wahrend des Obertragungsvorganges eingelesen wer- 
den, ist es zweckmaBig einen Zwischenspeicher vorzu- 
sehen, in den die Daten beispielsweise vom Rechner 
eingelesen werden und in einer Obertragungspause in 
das Schieberegister Qbernommen werden. 

Die erfindungsgemaSe Einrichtung ISBt sich beson- 
ders vorteilhaft zur DatenQbertragung innerhalb eines 
Kxaftfahrzeuges, bzw. zum AusJesen von Fehlercodes 
aus dem Kraftfahrzeug verwertden. 
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Zeichnung 

Beispiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge- 
stellt und werden im folgenden beschrieben und naher 
erlautert Es zeigt 

Fig. 1 ein grobes und prinzipielles Blockschaltbild der 
Obertragungseinrichtung, ^ 

Fig. 2 ein detaillirrteres Blockschaitbiid einer Ober- 
tragungseinrichtung mit zwei Verbindungsleitungen, 

Fig. 3 das Schaltbild eines einfachen Frequenzgenera- 
tors, 

rig. 4 ein Schaltbild einer Einrichtung zum Erzeugen 
von Schiebetakten.die impulsmSBig in Fig. 5 dargesteilt 
sind, 

Fig. 6 eine einfache Schaltung zum automatischen 
Reset nach dem Einsch alien. 

Fig. 7a eine senderseitige Zusatzschaltung zum Blok- 
kieren der Obertragung von Daten wahend des Lade- 
vorganges des Parallel-Serien- Wandlers, 

Fig. 7b eine Alternative zum Cegenstand von Fig. 7a, 

Fig. 7c ein zum Gegenstand von Fig. 7b gehdrendes 
Impulsdiagramm, 

Fig. 8 sowie die Fig. 9a und 9b weitere Mdglichkeiten 
einer Zusatzschaltung, wobei das zum Gegenstand von 
Fig. 9b gehOrende Impulsdiagramm in Fig. 9c darge- 
steilt ist 

Eine Schaltungsmdglichkeit zur DatenQbertragung 
mittels einer einzigen Leitung zeigt Fig. 10 
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und das Impulsdiagramm ist in Fig. 1 1 dargestellt 
Die empfangerseitige Scbaltungsanordnung zur sen- 
ders eitigen Anordnung nach Fig. 10 zeigt Fig. 12 zusam- 
men mit dem dazugehSrenden Impulsdiagramm von 
Fig. 13. 

Beschreibung der Ausf fihrungsbeispiele 

Die AusfOhrungsbeispiele betreffen Emnchtungen 
zur Datentibertragung zwischen einem Steuergerat fur 
BetriebskenngroBen einer Brennkratoaschine und An* 
zeige- bzw. DiagnosesystemeiL Dabei konnen neben 
einzelnen BetriebskenngrtSBen wie Drehzahl- und Last- 
signalen aucb Steuergrdfien wie z. B. das SchHefiwinkel- 
signal, das Einspritzsignat Getriebeschaltsignale oder 
jedoch Fehlercodes zu einer Diagnoseeinheit Obertra- 
gen werden. Gerade das zuletzt genannte Beispiel ver- 
deutlicht die mSguche Trennung zwischen dem Bord- 
GeiHt im Kraftfahrzcug und cincr stationSxcn MeBein- 
heit z. B.in einer Werkstitte, 

Einc Bcgrenzung der zu ubertragenden Daten hin- 
sichtlich ihrer Anzahl sowie ihrer Art ist nfiht vorgese- 
hea Wesentlich ist allein die serielle DatenQbertragung 
von in digitaler Form vorliegenden allgemeinen Gro- 
BeiL 

Fig. 1 zeigt in einem groben Obersichtsschaltbild ein 
Steuergerat fQr Betriebskenngrdflen einer Brennkraft- 
maschine in einem Kraf tfahrzeug zusammen mit einer 
Signalflbertragungs- und Anzeigeeinheit Mit 15 ist die 
Rechnereinheit des Steuergerfits bezeichnet, mit 16 der 
dazugehdrende Schreib-Lese-Speicher, mit 17 der 
NUR-LeseSpeicher und mit 18 die Ein-Ausgabe-Ein- 
heit SSmtliche vier Einheiten 15 bis 18 sind untereinan- 
der Ober einen Adressenbus 19 sowie einen Datenbus 20 
verbunden. Mit 21 ist ein Parallel-Serien-Wandler in 
Form eines Schieberegisters bezeichnet dessen serieller 
Ausgang zu einer gestrichelt gezeichneten Schnittstelle 
22 gefOhrt ist Gesteuert wird der Parallel-Serien-Wand- 
ler 21 ausgehend von der Recheneinheit 15 Qber deren 
N- und 7iP3-Ausgang f wobei diese Ausgange zu einem 
vor dem Steuereingang des Wandlers 21 liegenden 
NAND-Gatter 23 gefQhrt sind. AusgelSst wird die Da- 
tenflbertragung mittels eines z. B. handbetatigten Schal- 
ters 24 an einem entsprechenden Steuereingang der Re* 
cheneinheit 15 oder durch Programmbefehle. 

Eine z. B. Sieben-Segment-Anztige-Einheit trSgt das 
Bezugszeichen 26. Sie wird angesteuert vom Ausgangs- 
signal eines Serien-Parallel- Wandlers 27, der seine Ein- 
gangsinformation von einer der Schnittstelle 22 nachge- 
schalteten Empfangertinheit 28 erhalt Diese Empftn- 
gereinheit 28 wird von einem Taktgeber 29 gesteuert 
Nahere Dinzelheiten zur Steuerung dieses Taktgenera- 
tors 25 sind insbesondere aus Fig. 12 ersichtlich. 

Wahrcnd die bisher aufgefQhrten Bldcke der Signal* 
Obertragung mit nur einer Leitung dienen, ist gestrichelt 
gezeichnet ein speziellerTaktgenerator 31 fQr die Ober- 
tragung mittels zweier Leitungen, wobei dann Ober die 
Zusatzleitung 32 ein spezielles Obertragungstaktsignal 
gefQhrt ist 

Die zunachst folgenden AusfOhrungsbeispiele bezie- 
hen sich auf zweipolige Schnittstellen, wobei zusatzlich 
eine Masseleitung erforderlich ist die jedoch in der Re- 
gel ohnehin vorhanden ist 

Fig. 2 zeigt den Gegenstand von Fig. 1 mit der sepa- 
raten Taktleitung 32 in einer ausfOhrlicheren Art und 
Weise. Wahrend der Teil im Steuergerat lediglich urn 
eine Eingangsschutzscf .altung 35 vor dem Takteingang 
des Schieberegisters 21 und eine Treiberstufe 36 beim 
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Sericnausgangdes Registers erginzt ist gent die Zeicb- 
nung des AnzeigegerStes mehr ins Detail. Dem Serien- 
eingang des Schieberegisters 27 ist eine Schutzschal- 
ttmg 37 vorangestellt und der Reset-Eingang ist mit et- 
5 ner Startschaltung 38 verbunden. Zwischen Frequenz- 
generator 31 und dem Schiebetakteingang des Schiebe- 
registers 27 liegt eine Schiebetakterzeugerstufe 39, de- 
ren Aufbau in der nachfolgenden Fig. 4 nSher erlautert 
ist Ausgangsseitig ist die Schiebetakterzeugungsstufe 
io 39 zusatzlich Ober eine Treiberstufe 40 mh der Schiebe- 
. taktleitung 32 zum Steuergerat verknOpft Der Parallel- 
ausgang des Schieberegisters 27 stent Ober zwei neben- 
einanderliegende Speicher 41 und 42 mit einer doppelt 
angeordneten Sieben-SegmentAnzeige 26 in Verbin- 
15 dung. Ihr Steuersignal erhalten die Speicher 41 und 42 
aus der Schiebetakterzeugungsstufe 39. 

Wesentlich beim Gegenstand vo a Fig. 2 ist die zwei- 
polige Verbindungsleitung zwischen Steuer- und Anzei- 
gegertt Dabei wird Qber eine der Leitungen der extern 
20 erzeugte Schiebetakt ins Steuergrdit ubmragen und 
die andere Leitung fflhrt die einzetosn Daten. Somit ist 
die Datentibertragung vdllig losgelost von der Taktfre- 
quenz des Steuergerates, was im Hinbiick auf die uni- 
versale Gestaltung des Anzeigegerats entscheidcnd ist 
25 Die Art der zu Obertragenden Daten, d.h. Betriebs- 
kenngroBen, Steuergrdfien oder z. B. Fehlercodes, wird 
abhangig von der Recheneinheit 15 bzw. von einem ex- 
temen Signal gesteuert Sie gelangen als Wort in das 
Schieberegister 21 und werden von dort abhangig von 
30 der Steuerung des Anzeigegerats seriell ausgelesen, 
Qber die Schnittstelle 22 ubertragen und in das empfan- 
gerseitige Schieberegister 27 eingelesen. Von dort er- 
folgt wiederum die Ausgabe als Wort und die entspre- 
chende Anzeige der Werte abhangig vom "Data-Valid- 
35 Signal" aus der Schiebetakterzeugungsstufe 39. 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines Frequenzgenerators 31. 
Sein Bautyp ist als tfC-Generator bekannt und er be- 
steht aus zwei hintereinandergeschalteten Invertern 44 
und 45, wobei der zweite Inverter 45 mit einer Reihen- 
40 schaltung aus Kondensator 46 und Widerstand 47 flber- 
br^.ckt ist und die Verbindungsstelle von Kondensator 
und Widerstand flber einen Widerstand 48 mit dem En- 
gang des ersten Inverters 44 in Verbindung steht Die 
angegebenen RQckkopplungen bewirken einc Eigen- 
45 schwingung des Systems mit einer von den Wsrten der 
einzelnen Bauelemente abhangigen Frequenz. 

Fig. 4 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel der Schiebetak- 
terzeugungsstufe 39 zusammen mit ihrer Randbeschal- 
tung. Hauptmerkmal der Schiebetakterzeugungsstufe 
50 39 ist ein vierstelliger Zahler 50, dessen Clock-Eingang 
vom Frequenzgenerator 31 beschtckt wird. Der Schie- 
betakt selbst wird Ober ein NAND-Gatter 51 ausgehend 
vom Eingangsfrequenzsignal sowie vom Signal des 
£4-Ausgangs des Zahlers 50 gebildet Das Data-VaHd- 
55 Signal wird vom ObertragAusgang des Zahlers 50 abge- 
nommen. ZurGckgestelll wird der Zahler 50 mittels ei- 
nes positiven Signals am /'if-Eingang, wobei dieses posi- 
tive Signal Ober einen Taster 52 bereitgestellt wird und 
ein generelles Rerot-Signal darstellt 
6o Die einzelnen Vorgange bezuglich des Impulsbilds 
des Gegenstands von Fig. 4 sind in Fig* 5 dargestellt 
Dabei zeigt Fig* 5a das Eingangsfreqrenzsignal vom 
Frequenzgenerator 31, Fig. 5b das Rticksetzsignal, Fig. 
5c den Spannungspegel am <? 4- Ausgang des Zahlers 50 
as (Binarzahlausgang), Fig. 5d das Ausgangssigna) des 
NAND-Gatters 51 und somit das Schiebetaktsignal und 
schlieBlich Fig. 5e das Data- Valid-Signal als 0 be rlauf si- 
gnal des Zahlers 50. 
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Die Numerierung der einzelnen FrequenzsignaMm- 
pube macht deutlich, daB der Schicbclakt nach Ende des 
Resot-Signals mit dem achten Eingangsimpuls beginnt 
und cntsprcchcnd der Wcrtigkcit des <?4-Ausgangs mit 
dem fQnfzehnten Impuls einschlieBlich ervdeL Insoweit 5 
cntspricht die dargeslellte Schiebetakterzeugungsstufe 
lediglich einem Frequenzteiler. 

Wfihrend der Zflhler 50 in Fig. 4 mittels eines Signals 
vom Taster 52 zurOckgesetzt wird, empfiehlt sich bei 
automatischen Anlagen ein zwangsweiscs RGcksetzen 10 
des Zahlers 50 beim Einschalten der Stromversorgung. 
urn definierte Ausgangszustande zu erhalten. Die 
Grundschaltung hierfQr ist ebenfalls bekannt und in Fig. 
6 nocheinmal dargestellL Sie besteht aus einem als 
NAND-Gatler ausgebildeten Schmitt-Trigger 54. des- 15 
sen erster Eingang unmittelbar mit einer Plus-Leitung 
55 verknflpft ist und dessen zweiler Eingang zur Verbin- 
dungssteile eines Kondensators 56 und eines Widerstan- 
des 57 gefQhrt ist, die zwsscher. der PSus-Lsilung 55 und 
Masse liegen. Dabei ist der Widerstand 57 noch mit 20 
einer in Sperrichtung gepolten Diode 58 Qberbrflckt 

Die in Fig. 6 dargestellte Schaltungsanordnung er- 
zeugt aufgrund ihrer Beschaltung unmittelbar nach dem 
Einschahmoment ein positives Ausgangssignal dessen 
Dauer sich nach den Werten der KC-Kombinaiion rich- 25 
tet Da nach dem Einschaltvorgang das Potential Ober 
dem Kondensator 56 nicht mehr geandert wird zumin- 
dest bis zum nachfolgenden Ausschalten der Anlage, 
ergibt sich am Ausgang des NAND-Gatters 54 ein ein- 
maliger Impuls im AnschluB an jeden Einschaltvorgang. 30 

Beim Gegenstand von Fig. 2 ist das Abrufen der Si- 
gnale aus dem Steuergerat Ober die Schnittstelle 22 al- 
lein abhangig vom Auftreten des Schiebetakts auf der 
Leitung 32. Je nach dem gewunsch*en abzurufenden 
Wert wechselt dieser relativ h&ufig, z. B. der Drehzahl- 35 
weru so daB Vorsorge getroffen werden muB, daB nicht 
wahrend der Datenubertragung und damit wahrend des 
Auslesens der Werte aus dem Schieberegister 21 gleich- 
zeitig neue Werte in dieses Register eingeschrieben 
werden. Problematisch ist dieser Fall deshalb. weil dann 40 
die Wertigkeit innerhalb des Datenwortes nicht nehr 
mir der Wertigkeit der einzelnen Stellen im Schieberegi- 
ster Qbereinstimmt . 

Die F:g. 7 bis 9 zeigen daher schaUungstechmsche 
Mdglichkeiten. urn diesen genannten Fehler vermeiden 45 
zu kdnnen. 

Beim Gegenstand vors Fig. 7a ist dem Sehiebetaktein- 
gang des Schieberegisters 21 eine Zusatzschaltung 60 
vorgeschaltet mit der wahrend des Ladesignals fur das 
Schieberegister 21 das Anlegen des Schiebetaktes an 50 
das Register ge*;perrt wird. Damit kann das geladene 
Datenwort nicht undefiniert verschoben werden. Nach- 
teilig ist jedoch, daB aufgrund der unicrbrochenen 
Obertragung der Empfanger nur erne Teilinformatior. 
erhalt die damit fehlerhaft ist , 55 

Die Zusatzschaltung 60 von Fig. 7a weist zwei Ein- 
gange 61 und 62 sowie einen Ausgang 63 auf. Ein aus- 
fOhrliches Schaltbild dieser Zusatzschaltung 60 ist in 
Fig. 7b dargestellt, wobei die gleichen Bezugszahlen fQr 
die Eingange und den Ausgang angegeben sind. Nach 60 
der Darstellung von Fig. 7b beinhaltet die Zusatzschal- 
tung eine DemodulationsschaJtung (z. B. nach Unteria- 
gen von RCA I CAN 6267) 65 sowie eine Kippstufe 68 
(z. B. CD 4013). Dabei wird das Ladesignal vom Eingang 
62 zum Takteingang der Kippstufe 68 durchgeschaltet, 65 
deren I> Eingang von der Versorgungsspannung beauf- 
schlagt ist. Der Ausgang mit den inversen Signal der 
Kippstufe 68 ist zu einem dem Ausgang 63 vorgeschaJ- 



teten UND*Gatter 69 gefQhrt; dessen zweiter Eingang 
unmittelbar mit dem Eingang 61 for den Schiebetakt 
verbunden ist. Auch die Demodulauonsschaltung erhalt 
ihr Eingangssignal von diesem Schiebetakteingang 61 
und steuert Ober einen Inverter 70 den RQcksetzeingang 
der Kippstufe 68. 

Das zu der Schaltungsanordnung von Fig. 7b gen5- 
rende Impulsdiagramm zeigt Fig. 7c Dabei zeigt a das 
Schiebetaktsignal am Eingang 61, b das Ladesignal am 
Eingang 62, c das Rucksetzsignal am RQcksetzeingang 
der Kippstufe 68, rfdas Ausgangssignal am invertieren- 
den Ausgang der Kippstufe 68 und schlieBlich e das 
Signal am Ausgang 63 der Schaltungsanordnung. Das 
Impulsdiagramm macht deutlich. daB der Schiebetakt 
mit Eintreffen des Ladesignals am Eingang 62 unterbro- 
chen wird. so daB Ober die Schnittstelle 22 keine weite- 
ren Daten mehr flbertragen werden. Im Empfangsteil ist 
dann jedoch Sorge zu tragen, daB der bereits Obertra- 
»ende Tei! nicht als komple" M»d d%tn\\ aU nicht fehler- 
frei interpretiert wird. 

Im Hinblick auf eine fehlerfreie Obertragung kann 
das senderseitige Schieberegister auch nur einmal un- 
mittelbar vor der DatenQbertragung geladen werden. 
Dies bedeutet jedoch einen erheblichen schaltungstech- 
nischen Aufwand im Steuergerat weil fOr diesen Fall die 
Steuerung des Rechners 15 mit der Schaltungsanord- 
nung im Anzeigegerat synchronisiert werden mOBte. 

Eine vcitere und relativ einfache Mfighchkeit ist die 
Zwischenspeicherung des Signals vom Datenbus im 
Steuergerat. Dabei wird dieser Zwischenspeicher ab- 
hangig von einem Rechnersignal geladen und die Uber- 
nahme in das der Parallel-Seritn-Wandlung dienende 
Schieberegister wird dann vom Schiebetakt aus ^teu- 
ert Ein Beispiel hierfflr zeigt Fig. 8. 

Fig. 8 zeigt eine Sendeschaltung im Steuergerat mit 
einer Zusatzschaltungsanordnung fur eine unterbre- 
chungsfreie Obertragung. Dabei ist zwischen Datenbus 
20 und Schieberegister 21 ein Zwischenspeicher 72 ge- 
schaltet Die erfordertiche Zusatzschaltungsanordnung 
73 cntspricht im wesentlichen derjenigen von Fig. 7a. 
Sie weist zwei Eingange 74 und 75 fur das Schiebetakt- 
und Ladesignal auf und gibt an einem ersten Ausgang 76 
das Verschiebcsignal fur das Schieberegister 21 und 
»"»ber einen zweiten Ausgang 77 das Ladesignal fOr die- 
ses Schieberegister 21 ab. Jedes Mai mil Beginn der acht 
Schiebetakte von der Taktleitung 32 werden die Werte 
aus dem Zwischenspeicher 72 in das Schieberegister 21 
geladen. Das Ladesignal fur den Zwischcuspeiccr . - 
sperrt die Obemahme von Daten aus dem Zwischen- 
speicher 72 in das Schieberegister 21. Auf diese Weise 
kann der Zwischenspeicher 72 nahezu unabhanr;\z von 
den Gegebenheiten im Empfangsgerat gespeist werden 
und gleichzettig liegen am Schieberegister 21 aJs Paral- 
lel-Serien-Wandler zumindest wahrend der Dauer der 
DatenQbertragung konstante Eingangswerte an. 

Fig. 9a stimmt mit Fig. 8 uberein, was die Verwen- 
dung eines Zwischenspeichers vor dem Schieberegister 
anbelangt. Dabei wird jedoch als Alternativl6sung der 
Schiebetakt im Steuergerat selbst erzeugt, wenn auch 
unter Umstanden losgdost vom eigendichenTaktsignaL 
Im einzelnen ergibt sich dabei folgender Aufbau: Eine 
Schiebetakt-Erzeugungsstufe ist mit 80 bezeichnet Sie 
beshzt drei Ausgange 81,82 und 83, wobei das Signal am 
Ausgang 82 zusammen mit einem rechnergesteuerten 
Ladesignal von einem Eingang 84 zu einem UND-Gat- 
ter 85 gefQhrt ist, dessen Ausgang im Ladeeingang des 
Zwischenspeichers 72 verknflpft isL Der Ladeeingang 
des Schieberegisters 21 stent unmittelbar mit dem Aus- 
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gang 81 der Schiebetakterzeugungssiufe 80 in Verbin- 
dung. 

Beim Gegenstand nach Fig. 9z wird die Ladung des 
Zwischenspeichers 72 wahrend der eigentlichen Daten- 
Obertragung untcrbrochen, d h„ dafl das Schieberegi- 
ster nur wahrend der Pausenzeit neu geladen wird. Eine 
entsprechende Abstimmung zwischen Ladesignal und 
R'^hnersteuerung sorgt dann dafQr, daB jeweils die 
neu&ten Werte im Zwischenspeicher verfQgbarsind. 

Fig. 9b zeigt ein AusfQhrungsbeispiel der Schiebetak- 
terzeugungsstufe 80 von Fig. 9a, wob*ji der Block 90 
dem Gegenstand von Fig. 4 en is p rich t Dieser Block 90 
besitzt drei Ausgange 91 (Q4), 92 (Data- Valid) sowie 93 
fOr den Schiebetakt Beide Ausgange 91 und 92 fahren 
Qber je einen Inverter 94 und 95 zu einem ersten Ein- 
gang zweier UND-Gatter 96 und 97, wobei das UND- 
Gatter 96 zusatzlich vom Ladesignal des Punktes 84 
beaufschlagt wird Das UND-Gatter 97 steht Qber einen 
Inverter 98 mit dem Ausgang 93 ies Blocks 90 in Ver- 
bindung. Wahrend nun der Ausgang des UND-Gatters 
96 das Ladesignal 1 fQr den Zwischenspeicher 72 liefert, 
steuert das Ausgangssignal des UND-Gatters 97 als La- 
designal 2 den Lademoment des Schieberegisters 21. 

Fig. 9c zeigt das zum Gegenstand von Fig. 9b gehd- 
rende Impulsbild Dabei ist den einzelnen Signalverlau- 
fen die Bezugszahl des Orts ihres jeweitigen Auftretens 
zugeordnet Erkennbar ist aus diesem Impulsdiagramm 
von Fig. 9c, daB das Ladesignal 1 fQr den Zwischenspei- 
cher dem Ladesignal 2 fQr das Schieberegister nacheilt, 
so daB der Zwischenspeicher erst nach der WerteQber- 
n^me in das Schieberegister mit neuen Werten geladen 
wird 

Gemeinsam war den bisher besprochenen Losungs- 
mdgltchkeiten fQr die DatenQbertragung, daB auBer ei- 
ner Masseleitung 2 Steuerleitungen verf Qgbar sein mQs- 
sen. Die Erfindung umfaBt jedoch auch die DatenQber- 
tragung mit nur einer einzigen Leitung. Die Fig. 10 bis 
13 zeigen die entsprechende sender- und emptangersei- 
tige Schaltungsanordnung mit den dazugehdrenden Im- 
pulsbildern. 

Dabei muB der eigentlichen DatenQbertragung eine 
Information fOr das Empfangsteil bezQglich der erfor- 
derlichen Abtastfrequenz vorangestellt werden. HierfQr 
dient ein sogenanntes Startbit, dessen Lange diese In- 
formation beinhaltet 

Fig. 10 zeigt die senderseitige Schaltungsanordnung 
fQr diese Obertragungsart Mit 100 ist das als ParallelSe- 
rien-Wandler wirkende Schieberegister bezeichnet, 
dem Qber einen Zwischenspeicher 101 vom Datenbus 
Datenworte zugeleitet werden. Dem Serienausgang des 
Schieberegisters 100 folgt ein ODER-Gatter 102 sowie 
nachfolgend eine Treiberstufe fQr die serielle Daten- 
Qbertragung 103. Das Ladesignal fQr das Schieberegi- 
ster 100 und fur den Zwischenspeicher 101 kommt von 
einem Anschlufipunkt 104, wobei dieser Punkt mit dem 
Zwischenspeicher 101 unmittelbar verbunden ist und 
mit dem entsprechenden Eingang beim Schieberegister 
100 Ober einen Inverter 105 und ein UND-Gatter 106. 
Eine Kippstufe ist mit 108 bezeichnet Ferner find en sich 
in Fig. 10 ein UND-Gatter 109 mit einem Dreifach-Ein- 
gang und ein UNDGatter 110 mit zwei Eingangen. Ein 
Taktsignal liegt an einem Eingangspunkt 112 an und 
steuert sowohJ den Takteingang der Kippstufe 108 als 
auch je einen Eingang der UND-Gatter 109 und 1 10. Ein 
vom Taktsignal abgeleitetes weiteres Frequenzsignal 
steht an einem Anschlufipunkt 113 zur Verfugung und 
mit ihm wind der D-Eingang der Kippstufe 108 und der 
zweite Eingang des UND-Gatters 109 angesteuert Zu- 



rOckgesetzt wird die Kippstufe 108 mit einem Signal 
vom AnschluBpunkt 114. Wahrend der Q-Ausgang die- 
ser Kippstufe 108 mit dem zweiten Eingang des UND- 
Gatters 1 10 gekoppelt ist, steuert das Signal vom Aus- 

5 gang Q der Kippstufe 108 das UND-Gatter 109 Ober 
dessen dritten Eingang. Der Ausgang dieses UND-Gat- 
ters 109 ist sowohl zum weiteren UND-Gatter 106 als 
auch zum zweiten Eingang des ODER-Gatters 102 ge- 
fQhrt Schiie&lich steht der Ausgang des UND-Gatters 

io 110 mit dem Takteingang des Schieberegisters 100 in 
Verbindung. 

Erklart wird die in Fig. 10 dargestellte Schaltungsan- 
ordnung zweckm&Oigerweise anhand des Impulsdia- 
gramms von Fig. 1 1, wobei die einzelnen ImpulszOge 

15 mit den Zahlen der jeweiligen One ihres Auftretens 
bezeichnet sind 

In Fig. 1 1 zeigt a die Taktfrequenz am Eingang 112, b 
ein in der Frequenz geteiltes Signal, cdas Ausgangssi- 
gnal am r>Ausgang der Kippstufe 108. a 1 das Ausgangs- 

20 signal des UND-Gatters 109. Dieses Signal wird gleich- 
zeitig als Startbit zum ODER-Gatter 102 durchgeschal- 
tet und enth&lt somit eine Information zur verwendeten 
Taktfrequenz. Fig. He zeigt das am Eingang 104 anlie- 
gende Ladesignal, das zeitlich willkQrlich auftritt und 

25 sowohl den Zwischenspeicher 101 mit neuen Daten ladt 
als auch die neue DatenObernahme in das nachfolgende 
Schieberegister 100 sperrt Fig. 1 If zeigt das Ladesignal 
fQr das Schieberegister 100, wobei deutlich wird, daB 
jeweils zu Beginn einer DatenQbertragung das zuletzt 

30 im Zwischenspeicher 101 befindliche Datenwort in das 
Schieberegister 100 Qbernommen wird. Das Taktsignal 
fQr das Schieberegister 100 ist in Fig. tig dargestellt, 
sein entsprechendes Ausgangssignal in Fig. llh. 
SchlieBlich zeigt Fig. 1 li die zu Qbertragende Informa- 

35 tion in ihrer Gesamtheit als Summe von Startbit und 
seriellem Datenwort 

Die Lange der diesem Datenwort folgenden Pause 
wird beim voriiegenden Beispid durch die in Fig. lib 
dargestellte Frequenz bestimmt, die einem sechzehntel 

40 der Grundtaktfrequenz entspricht Infolgedessen wird 
beim Gegenstand der Fig. 10 mit jedem sechzehnte.1 
Grundtaktimpuls mit einer Informau'onsQbertragung 
begonnen. Die in Fig. 10 dargestellte Sendeschaltung 
liBt sich relativ leicht auf einem Z-SA Baustein fur Ein- 

45 /Ausgabe eines Mikrocomputers unterbringen. Damit 
wird eine program mgesteuerte Ausgabe von Daten- 
worten zur Anzeige von Betriebsdaten und z. B. Fehler- 
codes ermdglicht Von Vorteil ist dabei, dafl die bendtig- 
ten Hilfstakte nach Fig. 1 la und 1 1 b in der Regel bereits 

50 im Euv/Ausgabe-Schaltkreis verfflgbar sind 

Ohne jeglichen Hardware-Aufwand lafit sich ein se- 
uelles Datentelegranun auch durch entsprechende Pro- 
granunierung des Mikrocomputers an seinem seriellen 
Ausgang Qerzeugen. 

55 Nach Fig. 11 ist dem eigentlichen Datenwort ein 
Startbit vorgeschaltet, wobei die Dauer des Startbits in 
einem festen Zusammenhang mit dem jeweiligen Zeit- 
punkt der Qbertragenen Daten steht Grundgedanke der 
Erfindung mit der nur einpoligen Obertragungsleitung 

60 ist nun, die Lange dieses Startbits als Synchronisations* 
information fur den Datenempfanger zu verwerten. Da- 
zu wird die Lange des Startbits empfangerseitig ausge- 
zfihlt und die erforderiichen Abtastpunkte fQr die Daten 
entsprechend gewahlt, 

65 Em Beispiel fQr die entsprechende Empfangerschal- 
tung ist in Fig. 12 dargestellt 

Beim Gegenstand von Fig. 12 dient ein erster Zahler 
120 der I^genbestimmung des Startbits. Dazu sind ein 
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Speicher 121. vicr Kippstufen 122, 123, 124 und 125 
sowie UND-Gatter 126, 127 und 128 neben einem NOR- 
Gattcr 129 erforderlich. Der Erzeugung dcr Abtast- 
punktc in der Mine der Datenteilworte dicnt ein Zfihler 
130 sowie eine Kippstufe 131. SchlieOlich ist fOr die An- s 
zeige ein Komilex von Serien-Parallel-Wandler in 
Form eines Schieberegisters 13Z eine Speicher- und 
Treiberstufe 1C3 sowie eine Anzeigeeinrichtung 134 er- 
forderlich. ZurOckgestellt werden sfimtliche Zfihler- und 
Speichereinrichtungen mit einem von einem jeden to 
Startbit abgeleiteten Racksetzimpuis mittels der Ruck- 
setzimpulserzeugerstufe 135. 

Im einzelnen ergibt sich folgender Schaltungsaufbau 
des Gegenstandes von Fig. 12. Die InformationsOber- 
tragungsleitung kommt von der Schnittstelle 22 und 
(Ohrl Ober eine Eingangsschutzschaltung 136 sowohl zur 
Rucksetzimpulssteuereinheit 135 a!s auch zu einem Ein- 
gang des UNDGatters 126. Dieses ist ausgangsseitig 
zum £>Eingang der Kippsinfe 122 gefohru dessen 
(^Ausgang sowohl mit dem £>Eingang der nachfolgen- 
den Kippstufe 123 als auch mit je einem Eingang des 
NOR-Gaiters 129 und des UND Gatters 127 in Verbin- 
dung steht Die beiden anderen Eingange dieser Gaiter 
sind mit dem (J-Ausgang der Kippstufe 123 verknupft. 
Beide Ausgange der Gatter 129 und 127 sind zu je einem 
der Setz- bzw. Rucksetzeing&nge der nachfolgenden 
Kippstufe 124 gefuhrt. WShrend der OAusgang dieser 
Kippstufe 124 Ober das UND-Gatter 128 mit dem C/- 
Eingang des Zfihiers 120 gekoppelt ist, steuert das Si- 
gnal vom (jAusgang der Kippstufe 124 die Zfihlnch- 
tung dieses Zfihiers 120. Getaktet werden die Kippstu- 
fen 122 und 123 sowie der Zfihler 120 ausgehend von 
einem am Eingang 138 anliegenden Taktfrequenzsignal. 
Der Zahlenausgang des Zfihiers 120 ist mit dem Spei- 
cher 121 verknupft und dessen Ausgang wiederum be- 
stimmt den jeweiligen Anfangswert des Zfihiers 120, so 
daB sich Ober diesen Speicher 121 eine ROckkopplung 
fflr den Zfihler 120 ergibt Der Ubertrag- Ausgang des 
Zfihiers 120 steuert den D-Eingang des Flipflops 125 
und dessen O-Ausgang wiederum die Zfihlbereitschaft 40 
des Zfihiers 120 sowie die Zihlfrequenz des Zfihiers 130. 
Das Zahlbereitschaftssisnal des Zfihiers 130 kommt 
ebenso wie das Obernahmesignal des Speichers 121 so- 
wie das Signal am Setzeingang der Kippstufe W vom 
Ausgang des NOR-Gatters 129. Wfihrend der Q-Aus- 
gang der Kippstufe 131 mit den beiden zweiten Eingfin- 
gcr. der UND-Gatter 126 und 128 verknupft ist, fflhrt 
eine Leitung 140 von Q-Ausgang zu einem UND-Gatter 
141, an dessen zweiten Eingang das von der Eingangs- 
schutzschaltung kommende Signal 136 anliegt und des- 
sen Ausgang zum Serieneingang des Schieberegisters 
132 gefuhrt ist Die Taktfrequenz dieses Schieberegi- 
sters 132 hfingt unmittelbar vom Signal am <?1-Aus- 
gang des Zfihiers 130 ab. Der Oberlauf- Ausgang dieses 
Zfihiers 130 steuert schlieBlich noch das Zurucksetzen 
der Kippstufe 131 fiber einen Inverter 14Z Das als Se- 
rien-Parallel-Wandler arbeitende Schieberegister 132 
gibt die jeweils Qbertragene Dateninformation an den 
Speicher 133 und schlieBlich an die Anzeigeeinheit 134 
weiter. 

Die Wirkungsweise des in Fig. 12 dargestellten Ge- 
genstandes ergibt sich a us dem Impulsbild nach Fig. 13. 

Rg. 13a zeigt das Eingangssignal der Empfangsschal- 
tung, welches zwangslaufig dem Ausgangssignal Fig. 1 li 
der Sendeschaltung entsprichL Fig. 13b zeigt den Zfih- 
lerstandsverUuf des Zahlers 120, wobei die Betriebswei- 
se dieses Zahlers ersichtlich wird. Wesentlich ist ein Auf- 
wfirtszfihlvorgang wfihrend der Zeitdauer des Startbits 
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und somit der halben Periodendauer einer Dateneinzel- 
information. Darin schlieBt sich mit einem dem Anstieg 
entsprechenden Abfallgradienten ein Abwartszfihlvor- 
gang an, wobei dann jeweils der Zfihler nach Erreichen 
seines Null-Durchgangs wieder auf diesen vorher ermit- 
telten Zfihlwert zurflckgesetzt wird Auf diese Weise 
werden Abtastpunkte nach Fig. 13c gewonnen, die irn 
Vergleich zum Linienzug nach Fig. 13a jeweils mittig zu 
einer Datcninformtion liegen. Das Start- und Stop-Si- 
gnal far den anffinglichen Zfihlvorgang im Zfihler 120 
zeigen die Fig. 13d und I3e. Das RQcksetzsignal fOr die- 
sen Zfihler 120 ist in Fig. 13f dargestellt und das davon 
abgeleitete Schiebetaktsignal in Fig. 13g bzw. 13i. Das 
Zeit-Signal fQr die Oberragung des gesamten Daten- 
worts zeigt Fig. 13h. Wesentlich fOr ein korrektes Arbei- 
ten des Gegenstandes von Fig. 12 ist eine wesentlich 
hdhere Taktfrequenz als die Folgefrequenz der Daten, 
weil davon die Genauigkeit der Auszfihlung des Start- 
bits abhfinsL . 

Aufgrund der mittigen Datenabfrage - vergleiche 
Fig. 13a mit 13i - sind kleinere Verschiebungen in dcr 
Abtastfrequenz ohne Belang. da sie ja zu Beginn einer 
jeden InformationsObertragung neu ermittelt wird und 
der Schiebetakt zumindest anfangs. d. h. beim ersten 
Datenbit. sehr gut angenfihert in der Mitte dieses Da- 
tenbits liegt Nach Einlauf eines kompletten Datensat- 
zes in das Schieberegister 132 wird das eingelesene Da- 
tenwort in den Speicher 133 Qbernommen und letztlich 
der Anzeigeeinheit 134 zugefOhrt 

Wesentlich bei den Gegenstfinden von Fig. 10 und 12 
ist die serielle In forma tionsilbertragung bezQglich der 
Taktfrequenz und der Daten Ober nur eine Leitung au- 
Ber der Masseleitung, sowie die zwangslfiunge Synchro- 
nisierung der Signalverarbeitung im Empfangsteil auf 
die im Sendeteil zur Verfugung stehende Taktfrequenz. 
Dabei eignet sich dieses System neben seinem Einsatz 
im Kraftfahrzeug selbst auch fttr die DatenObertragung 
zwischen Kraftfahrzeug und z. B. einer Diagnoseeinheit 
FQr den Einsatz im Kraftfahrzeug selbst stehe stelrver- 
tretend die Verbindung zwischen einem irgendwie gear- 
teten digital arbeitenden Steuergerat fflr Betnebskenn- 
grOBen der Brennkraftmaschine und z. B. Anzeigeein- 
heiteaim Bereich des Armaturenbretts. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur asynchronen seriellen Datenflber- 
tragung mit wahifrcier l^erj-agunKgeschvindig- 
keit und Mitteln zur Erkennung der Ubertragungs- 
geschwindigkeit, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Erkennung der Obertragungsgeschwmdigkeit vor 
den Daten ein Startbit mit nachfolgender Pause 
flbertragen wird, daB das Verhaltnis von Startbit- 
lange und Pausenlange fest vorgegeben ist und daB 
durch die Lfinge des Startbits der empfangerseitige 
Abtastf requenzgenerator gesteuert wird. 

2. Verfahren nach Anspmch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Datenbit doppelt so lang wie 
das Startbit ist 

3. Verfahren zur asynchronen seriellen Datenuber- 
tragung mh wahlfreier Ubertragungsgeschwindig- 
keit, dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung 
der Daten vom Sender zum Empffinger durch ein 
vom Empffinger abgegebenes Taktsignal ausgeldst 
und bewirkt wird und daB durch die Auslosung und 
wfihrend der DatenObertragung eine Anderung der 
Daten verhindert wird. 

4. Vorrichtung zur DurchfQhrung eines Verf ahrens 
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nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dafl der 
Sender ein Schieberegister (21, 100) aufweist. das 
durch einen im Empfanger befindlichen Taktgene- 
rator (31) steuerbar 1st und dafl Mittel vorgesehen 
sind, durch die ein Einlesen von Daten wahrend der 5 
DateObertragung unterbunden ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Gbertragung des Takte* und die 
Datenubertragung Ober getrennte Leitungen er- 
folgt 10 

6. Schaltungsanordnung zur DurchfOhrung eines 
Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch ge- 
kennzeichnet dafl ein Schaltungsteil zur Erzeu- 
gung eines Startschritts mit vorgegebenem Puls- 
Pausenverhaltnis vorgesehen ist, dafl dieser Schal- 15 
tungsteil mit dem Takt fur ein Schiebe (register (21, 

100) zur seriellen Datenausgabe gesteuert ist und 
dafl im Empfanger ein Zahler(120)zur Bestimmung 
der Startbiiiange vorgesehen ist, der die Abinjti- 
schaltiing fOr die Daten steuert 20 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 4 bis 6, 
dafl dem als Parallel-Scrienwandler ausgebildeten 
Schieberegister (21, 100) ein Zwischenspeicher (72, 

101) vorgeschaltet ist 

& Schaltungsanordnung nach einem der Ansprflche 25 
4 bis 7. dadurch gekennzeichnet dafl als zu flbertra- 
gende Daten die Betriebswerte eines Kraftfahr- 
zeugs, vorzugsweise Drehzahl, Zttndwinkel, 
SchUeflwtnket Einspritzz^it Testergebnisse oder 
Fehlercodes vorgesehen sind. 30 
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